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INSTRUCOES DE SEGURANCA IMPORTANTES

Este manual fornece instrucoes criticas para a instalacao, utilizacdo e manutencao do painel solar Panda
Pro 500 WC da Thaleos. Leia atentamente antes de proceder a instalagao. O nao cumprimento pode
resultar em danos materiais ou riscos pessoais.

Aviso: A instalacao deve ser realizada apenas por profissionais qualificados.
O instalador deve informar o cliente final sobre os riscos e requisitos.

1. ISENCAO DE RESPONSABILIDADE

A Thaleos reserva-se o direito de alterar este manual sem aviso prévio.

A garantia do produto pode ser invalidada se as instrugdes nao forem seguidas.
A Thaleos nao se responsabiliza por danos causados por:

Instalacao incorreta

Utilizacao inadequada

Falta de manutencao

2. PRECAUCOES DE SEGURANCA

Todas as regras de seguranca devem ser lidas e compreendidas antes da instalacdo, cablagem,
utilizacao ou manutencao do modulo.

Uma corrente continua (CC) é gerada quando o moédulo é exposto a luz solar ou a qualquer outra fonte
de luz.

O contacto direto com modulos carregados, como os terminais, pode causar perdas.
2.1 Seguranca Geral

Todos os trabalhos de instalagcao devem estar totalmente em conformidade com os regulamentos locais
e com as normas elétricas nacionais ou internacionais aplicaveis.

Utilize equipamentos de protecao adequados (por exemplo, luvas isolantes, cal¢ado de seguranca, etc.)
para evitar o contacto direto com tensdes iguais ou superiores a 30V CC e evitar cortes acidentais com
arestas vivas durante a instalacao.

Nao use objetos metalicos (como joias ou acessorios) durante a instalacao, para evitar perfuracées nos
modulos e o risco de choque elétrico.

Se o conjunto for instalado ou utilizado apo6s a chuva ou de manha cedo com exposicao a humidade, deve
ser aplicada protecao adequada contra a infiltracao de humidade nos conectores.

E proibido o acesso de criancas e de pessoal ndo autorizado & zona de instalacdo ou a area de
armazenamento dos modulos.

Nao instale nem manuseie os modulos durante a chuva, queda de neve ou em dias de vento forte.

Durante ainstalagao e a cablagem do conjunto fotovoltaico, cubra completamente a superficie do modulo
com um material opaco.

E proibida a instalacao ou utilizagido de médulos danificados. O contacto direto com a superficie do modulo
ou com a estrutura metalica, caso o vidro frontal esteja partido ou a parte traseira esteja danificada, pode
provocar choques elétricos.

Nao introduza nenhum material condutor no conector do conjunto.

Nao utilize agua para extinguir incéndios se a alimentacao elétrica nao estiver desligada.
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Nao desmonte nem remova nenhuma parte do médulo sem modulos de substituicao disponiveis.
A tampa da caixa de juncao deve permanecer sempre fechada.

E proibida a focalizacao artificial da luz sobre o médulo.

Nao perfure nem modifique nenhuma parte do painel ou do conjunto.

Nunca deixe cair o painel. Nao permita que objetos caiam ou embatam contra o conjunto.

Nao se coloque de pé sobre o painel. Nao o pise. Nao se sente, caminhe ou salte sobre ele.

Nao empilhe objetos pesados ou pontiagudos sobre o conjunto.

Em momento algum se deve puxar pelo cabo ou pela caixa de juncao do conjunto. Este deve ser
transportado por duas ou mais pessoas, usando simultaneamente luvas antiderrapantes. Nao transportar
modulos pelo ar. Nao empilhar modulos.

Os modulos nao devem ser obstruidos por edificios, arvores, chaminés ou outras estruturas durante o seu
funcionamento.

2.2 Seguranca Contra Incéndios

Ao instalar modulos no telhado, consulte a legislacao e os regulamentos locais. Cumpra os requisitos de
prevencao de incéndios do edificio antes da instalagao. O telhado deve ser revestido com um material
ignifugo adequado para garantir que o conjunto seja devidamente e totalmente ventilado.

Estruturas de telhado diferentes e métodos de instalacao distintos podem influenciar a eficacia da
prevencao contra incéndios.

Umainstalacaoincorreta pode provocarincéndios. Utilize acessorios adequados, como fusiveis, disjuntores
e conectores de terra, de acordo com as normas locais.

Nao instale nem utilize os modulos na proximidade de chamas abertas, objetos inflamaveis ou explosivos.

3. DESCARREGAMENTO, TRANSPORTE, ARMAZENAMENTO E DESEM-

Manuseie as caixas de embalagem com precaucao para evitar qualquer acidente potencialmente perigoso.

As embalagens colocadas na vertical com o lado curto para baixo nao devem ser empilhadas em mais de
duas camadas.

As embalagens colocadas na vertical com o lado longo para baixo nao devem ser empilhadas.
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EMBALAGEM VERTICAL COM O LADO CURTO NA BASE EMBALAGEM VERTICAL COM O LADO COMPRIDO NA BASE

EMBALAGEM NA POSICAO HORIZONTAL EMBALAGEM VERTICAL



3.1 Observacoes para o descarregamento

3.2 Transporte secundario e precaucoes

Descarregamento com grua:

Utilize um dispositivo de elevagao adequado; a embalagem
na horizontal pode levantar até dois conjuntos de médulos
fotovoltaicos em simultaneo.

A embalagem na vertical pode levantar até um conjunto de
modulos fotovoltaicos.

Antes da elevacgao, verifique cuidadosamente se o palete
e a caixa estao danificados ou se a corda de elevacao &
suficientemente resistente.

Descarregamento com empilhador:

Utilize o empilhador para retirar os médulos. O empilhador nao
deve danificar a caixa de embalagem durante as operacoes
de carga e descarga.

Escolha um empilhador com capacidade de carga suficiente.
A profundidade de inser¢ao dos garfos no palete nao deve ser
inferior a trés quartos do comprimento do palete.

Registe a entrada e saida do contentor para evitar colisdes
pela parte superior.

Recomenda-se utilizar uma embalagem vertical para manter o
conjunto no empilhador, manté-lo na posicao vertical durante
o transporte e nao permanecer de pé em nenhum dos lados.

Nao empilhar modulos no local do projeto.

Naoremovaaembalagem originalse os modulos hecessitarem
de transporte de longa distancia ou de armazenamento a
longo prazo.
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Os produtos embalados podem ser transportados por via

terrestre, maritima ou aérea. Durante o transporte: prenda

a caixa a plataforma de transporte para garantir que a

embalagem nao se desloque. (Tomemos como exemplo o
transporte terrestre).

Nao abra a embalagem original. Por favor, prenda a caixa a
plataforma de transporte para garantir que esta devidamente
fixada.

Apos a abertura da caixa, € proibido o transporte em triciclo.

Nao sustente o conjunto com uma corda.

O conjunto deve ser colocado num local ventilado e seco.

Cubra o conjunto com um pano para evitar a humidade.

Os modulos dorsais para uma so pessoa sao proibidos.




3.3 Armazenamento

Nao exponha os moédulos a chuva ou a humidade. Devem ser armazenados num ambiente seco e
ventilado.

Coloque os mddulos sobre um chao relativamente plano para evitar danos na embalagem.

Quando o modulo for armazenado no armazem no local do projeto, certifique-se de que os requisitos do
ambiente de armazenamento sao os seguintes: humidade inferior a 85%, faixa de temperatura entre -40°C
e +50°C, e o codigo de empilhamento estatico do modulo € empilhado dentro de uma caixa.

Se for necessario transporte de longa distancia ou armazenamento a longo prazo, nao remova a
embalagem original do modulo.

3.4 Retirar o saco

Antes de desembalar, verifique o modelo do produto, a engrenagem de alimentagao, o numero de série
e outras informacdes na folha A4 (etiqueta de envio) da caixa exterior, e leia atentamente a introducao ao
método de desembalagem. E proibido utilizar metodos personalizados de desembalagem.

Antes de desembalar, certifique-se de que a caixa exterior esté intacta. Recomenda-se o uso de um x-ato
e de tesouras para remover o filme e a fita de embalagem.

Verifique se o numero de modulos na caixa e as informagdes do codigo de barras nas extremidades estao
de acordo com a etiqueta de envio.

Siga 0s passos de desembalagem recomendados para abrir a embalagem do conjunto. Durante a
desembalagem, € necessario que duas ou mais pessoas executem o processo em simultaneo, e devem
ser utilizadas luvas isolantes ao manusear os modulos.

Se todos os modulos nao forem retirados apos o desembalamento, coloque os restantes na horizontal e
reembale-os para evitar a descarga.

Durante a embalagem, o vidro do modulo inferior deve estar voltado para cima. O vidro dos outros modulos
deve estar voltado para baixo. O moédulo superior deve ser colocado com o lado do vidro virado para
cima. O numero maximo de modulos empilhados nao deve ultrapassar doze unidades, e as extremidades
devem estar alinhadas.

3.4.1 Observacdes para o desembalamento

- Nao transporte os modulos em tempo de vento e fixe corretamente os modulos desembalados.
- Nao realizar operacoes de desembalagem no exterior em condicdes de chuva ou neve.

+ Evite manusear os modulos individualmente para impedir que deslizem uns contra os outros, provocando
riscos, deformacdes ou fissuras ocultas.

- Nao puxe pela caixa de derivagao ou pelo cabo para retirar o conjunto.

+ Antes de remover a cinta interna da embalagem, assegure-se de a proteger para evitar que toda a caixa
se derrame.

- Se a embalagem horizontal for desmontada num solo desnivelado, devem ser tomadas medidas
antiderrapantes.

- Embalagem vertical com centro de gravidade elevado — é proibido desembalar em solo desnivelado ou
macio, de modo a evitar ferimentos ou até a morte.

- Ao desembalar embalagens verticais, nao se posicione atras da estrutura de apoio. Siga rigorosamente
0s requisitos das instrucdes de desembalagem.

- Evite ficar em cima do palete durante a desembalagem. Transporte os modulos pelos dois lados do
palete.

- Nao mova o suporte ou a estrutura durante a desembalagem para evitar que os modulos caiam.
+ Nao encoste o conjunto ao poste de montagem.

- Nao utilize barras de madeira ou outros apoios diretamente na parte traseira do conjunto.

3.4.2 Método de desembalagem de rotina
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Coloque o suporte no chao em Coloque a caixa de cartao e comece a Corte a fita de embalagem no exterior
posicao horizontal. Retire o filme desembala-la. da caixa de cartao.
e corte a cinta de embalagem

conectada.

Retire a tampa superior e remova o Comece por cortar as fitas de Quando restarem uma ou duas fitas
cartao de embalagem. embalagem. verticais, empurre lentamente os
modulos em direcao ao suporte
estavel.

Corte a ultima fita de embalagem. Desloque os modulos pela ordem.



3.4.3 Método de embalagem e desembalagem verticais

Retire o filme e corte a fita de Retire a tampa superior.
embalagem exterior da caixa de
cartao.

De seguida, remova a caixa de cartao.

Insira o suporte de desembalagem Corte todas as fitas de embalagem Quando restarem uma ou duas fitas
no lado de vidro do modulo, na parte laterais. verticais, empurre lentamente os
inferior da palete. modulos em direcao ao suporte
estavel.

Corte as fitas de embalagem Desloque os modulos pela ordem.
restantes de modo a que os modulos
fiquem encostados a prateleira.

4. INSTALACAO

4.1 Condicoes ambientais e selecao do local de instalacao

As condi¢coes ambientais aplicaveis para a instalacao do painel sao as seguintes: a temperatura ambiente
de trabalho recomendada é de -20 a +50 °C, e a temperatura ambiente de funcionamento extrema do
conjunto é de -40 a +85 °C,

Os modulos devem estar ao ar livre durante todo o ano. Nao instale os modulos em locais sujeitos a
inundacodes.

Ao instalar o modulo num telhado, deve ser deixada uma zona de segurancga entre a beira do telhado e
a beira do modulo. Quando os modulos sao empilhados no telhado, este deve ser revisto e um plano de
organizacao da construcao, que cumpra os requisitos do caderno de encargos, deve ser elaborado.

Quando utilizado em zonas com alta pressao de vento e neve, o projeto da estrutura fixa de suporte deve
ser realizado em estrita conformidade com as especificagdes locais de design, para garantir que a carga
externa ndo ultrapasse o limite de resisténcia mecanica do modulo.

Os modulos nao devem ficar submersos em agua nem em ambientes prolongados (agua doce ou agua
salgada) (ex. fontes, pulverizagdes, etc). Se o modulo for colocado em névoa salina (isto €, ambiente
maritimo) ou em ambientes com enxofre (por exemplo, fontes de enxofre, vulcoes), existe o risco de
corrosao. A instalacao nao € recomendada a menos de 0,1 km do meio marinho; caso se instale entre O,1
km e 1 km, deve garantir-se protecao contra corrosao no local de instalagao.

Painel solar

4.2 Selecdo da inclinacao

Radiacao solar l
incidente \\‘

O angulo de inclinacao refere-se ao angulo entre o médulo fotovoltaico e o solo.

Os modulos instalados em série devem garantira mesma orientacao e inclinacao. Diferengas na orientagao
ou no angulo de inclinacao (exposicao diferente a luz) podem causar perda de poténcia de saida.

A poténcia maxima é geralmente gerada quando a luz solar incide perpendicularmente. E importante
escolher diferentes angulos de inclinagcao conforme as condi¢oes locais e o projeto desejado. O angulo
de inclinagao recomendado pela Thaleos para o0 modulo nao deve ser inferior a 15°. O angulo especifico
pode ser selecionado com base nos procedimentos de projeto, especificacoes, regulamentacoes locais
ou seguindo as recomendagdes do instalador do modulo fotovoltaico.

No hemisfério norte, normalmente os modulos sao instalados com a superficie orientada para sul; no
hemisfério sul, a superficie € geralmente orientada para norte.



4.3 Seguranca da instalacao

Recomenda-se que a instalacao seja realizada por profissionais. Toda a instalagcao deve cumprir
integralmente as regulamentacoes locais e as normas elétricas aplicaveis.

O indice de protecao contra incéndios do painel fotovoltaico esta em conformidade com as normas
vigentes ou com as leis e regulamentos locais.

Verifique cuidadosamente a montagem para assegurar o bom estado do material. Em caso de anomalia,
contacte atempadamente o servico pos-venda da Thaleos.

Mantenha os modulos elétricos limpos e secos antes da instalacao. O conector pode corroer-se se ficar
exposto a chuva ou em contacto com condicdes humidas. Nenhum modulo corroido pode ser utilizado.

O comprimento do cabo da caixa de juncao deve ser selecionado conforme a instalacao. Durante a
cablagem, as amarras para fixacao dos cabos devem ser removidas. O cabo deve ser fixado ao sistema
de montagem (estrutura, suporte ou carril) usando bracadeiras resistentes a corrosao ou suportes para
cabos, para evitar envelhecimento acelerado, fugas causadas pela luz solar direta, imersao em agua ou
fogo. As areas expostas devem minimizar as bobinas de arco para reduzir o impacto de descargas elétricas
(raios) nos modulos fotovoltaicos.

Além da seguranca geral, devem ainda ser observados os seguintes aspetos:

- Aoinstalarcomandaimes, certifique-se de que estao estaveis ou equipados com medidas antiderrapantes,
e que o instalador use cinto de seguranca conforme exigido pelas regulamentacoes locais.

- Recomenda-se nao estar do lado mais baixo da superficie inclinada do painel, para evitar perdas devido
ao escorregamento do modulo.

- Antes da instalagao, mantenha o modulo fotovoltaico na caixa de cartdao. Recomenda-se instalar
imediatamente apds o desembalamento.

- A instalacao deve ser feita por duas ou mais pessoas.

- Nao afrouxe nem desapertar os parafusos do modulo fotovoltaico, pois isso pode causar queda do
maodulo.

- Garanta espaco suficiente para ventilagao sob o conjunto, com altura recomendada superior a 115 mm.

- O quadro do modulo sofre dilatagao térmica e condensagao. O espaco minimo entre dois modulos
adjacentes nao pode ser inferior a 10 mm.

- Os orificios de drenagem nunca devem estar obstruidos durante a instalagao ou uso.
- Se o circuito do sistema estiver conectado a carga, ndao desligue o conector.

- Para reduzir perdas por incompatibilidade, recomenda-se instalar modulos da mesma cor juntos durante
a montagem.

4.4 Instrucoes de instalacao

A instalacao do modulo deve ser efetuada conforme especificado nas instrugcdes de instalacao para
cumprir a certificacao IEC. Por favor, leia esta seccao para se familiarizar com o processo completo de
instalacao antes de instalar os modulos.

O sistema de montagem e suporte pode ser instalado utilizando orificios de montagem e fixadores na
borda. A instalacao deve ser realizada de acordo com os requisitos de instalacdo. Se forem utilizadas
outras metodologias, consulte o servico de apoio ao cliente da Thaleos e obtenha o consentimento da
Thaleos; caso contrario, o modulo podera ser danificado e a garantia sera invalidada.

As cargas mencionadas neste manual correspondem a carga de ensaio. Para métodos de instalacao em
conformidade com as leis e regulamentos locais, considera-se um fator de seguranca de 1,5x no calculo
da carga nominal maxima permitida. A carga de projeto depende da estrutura, normas aplicaveis, local de
instalacao e condicdes climaticas locais. A carga de projeto deve ser confirmada por um fornecedor ou
engenheiro profissional. Para mais detalhes, siga as regulamentacdes locais de construcao ou consulte
um engenheiro civil profissional.
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4.4.1 Instalacao dos parafusos

Cada conjunto possui orificios de montagem pré-definidos na borda, atraves dos quais o conjunto &
firmemente fixado a estrutura de suporte para otimizar a sua resisténcia a carga.

Cada modulo deve ser fixado em pelo menos quatro pontos na borda.

Para maximizar a durabilidade da instalacao, € altamente recomendavel utilizar fixadores resistentes a
corrosao (ago inoxidavel). Devem ser utilizados parafusos e porcas de aco inoxidavel M8 x 1,25 de classe
8.8 galvanizados a quente ou do tipo A2-70. O limite de elasticidade dos parafusos e porcas nao deve ser
inferior a 450 MPa. O binario de aperto recomendado para parafusos M8 é de 16 a 20 N'm, dependendo
da classe do parafuso.

O esquema de instalacao para zonas com neve abundante ou elevada carga de vento requer pontos de
fixacao adicionais. O projetista e o instalador do sistema sao responsaveis por calcular a carga e assegurar
que a estrutura de suporte cumpre os requisitos necessarios.

kL

Parafuso Camada

casquilho

‘-' chumbo
fecho

Parafuso Camada

Para a configuracao e a carga, o conjunto deve ser aparafusado nos seguintes orificios;

Instale o trilho de guia perpendicularmente a borda longa
e fixe-o no interior dos quatro orificios.

Tipo de Modulo Carga mecanica maxima

Positivo : 5400 Pa
Negativo : 2400 Pa

THA500FB
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4.4.2 Instalacao da bracadeira

Recomenda-se utilizar bracadeiras com parafusos fixos de pelo menos M8. As bracadeiras devem ter
50 mm de comprimento e 3 mm de espessura. Certifique-se de que as bracadeiras nao falhem devido a
deformacao ou corrosao durante a carga global do conjunto.

A bracadeira deve sobrepor-se a borda do conjunto por pelo menos 7 mm, mas nao mais de 10 mm.
Nao toque na superficie de vidro do conjunto nem deforme a estrutura do modulo.

Certifique-se de que a bracadeira nao faz sombra sobre o conjunto.

Em nenhum caso a borda do médulo pode ser ajustada.

Ao optar por uma instalagao com bragadeiras, utilize pelo menos quatro fixagdes de bragadeira, instalando
duas em cada lado (longo ou curto) do conjunto. Determine se sao necessarias bragadeiras adicionais
para garantir que os modulos resistem a carga.

O binario de aperto deve ser determinado com base nos critérios de concegao mecanica dos parafusos
utilizados pelo cliente, como M8 — 16 a 20 N'm.

As bragadeiras devem ser instaladas conforme indicado na figura abaixo.

Instalacao da bracadeira de extremidade

Instalacao da bracadeira central

O esquema de instalacao e os valores de carga correspondentes estao indicados abaixo.

T o e Montagem nas laterais curtas com uma bracadeira
+* | (A largura do modulo e W, 0 < H< 1/4 W)
Tipo de Modulo Carga mecanica maxima
| Positivo : 1200 Pa
x || THA500FB
= % Negativo : 1200 Pa
Montagem nas laterais curtas com uma bracadeira
(A largurado modulo e L, S=1/4 L + 50)
Tipo de Modulo Carga mecanica maxima
Positivo : 5400 Pa
THA500FB
— Negativo : 2400 Pa
% 5
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4.5 Aterramento

Todos os quadros e suportes dos modulos devem estar devidamente aterrados, em conformidade com os
codigos de concecao e construcao elétrica, regulamentos e requisitos especiais de aterramento aplicaveis
ao local de instalacao.

Um aterramento correto € obtido ligando de forma segura o quadro do conjunto a todas as estruturas
metalicas utilizando um condutor apropriado. O condutor ou fio de aterramento pode ser feito de materiais
de cobre e ligas de cobre que cumpram os codigos e regulamentos aplicaveis no local de instalacao. O
condutor deve ser aterrado de forma confiavel atraves de um eletrodo apropriado. Todos os pontos de
conexao dos condutores devem estar firmemente ligados.

Recomenda-se um fio de cobre de 4 a 14 mm? (AWG 6 a 12) como fio de terra. A posicdo do furo de
aterramento no conjunto esta sinalizada com o simbolo de terra .

O projeto do furo de aterramento Thaleos no conjunto de liga de aluminio na estrutura traseira tem 4 mm
de diametro, utilizando um fio de terra separado e acessorios associados ligados a estrutura de aluminio do
modulo fotovoltaico solar e ao fio de terra para o solo. Recomenda-se usar parafusos de aterramento M4
X 12 mm, equipados com porcas M4, arruela estrela e arruela lisa, para garantir o aterramento do médulo.

Pode consultar os desenhos dos produtos correspondentes na pagina dedicada aos modulos fotovoltaicos
Thaleos, para entender o numero, tamanho e localizagao detalhada do furo de aterramento do produto. O
torque de aperto fixo recomendado para o aterramento € de 4 N'm a 8 N'm.

Selagem

Laminada

Aluminio

I

Porca

Solo . I L, Anilha de trava
o

Junta

Montagem
Cinta M4 Anilha

Para aléem da utilizacao dos furos de aterramento, pode optar pelos seguintes métodos:
- Aterramento através de furos de montagem nao utilizados

+ Outros dispositivos especiais de aterramento

Independentemente do método de aterramento utilizado, todos os pontos de contacto elétricos de
aterramento com a estrutura em liga de aluminio do modulo fotovoltaico necessitam de um revestimento
de oxido anodizado que penetre na estrutura de aluminio.

Ao utilizar outros dispositivos de aterramento de terceiros, deve garantir-se que sao produtos fiaveis e
certificados profissionalmente, e que cumprem as regulamentagdes do fabricante durante a instalagao.
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4.6 Instalacao elétrica
4.6.1 Instrucdes de seguranca relativas a instalacao elétrica
Todos os trabalhos de cablagem devem ser realizados por instaladores qualificados, em conformidade

com os codigos, procedimentos, manuais e normas locais de construcao elétrica.

O moddulo pode ser ligado em série para aumentar a tensao de funcionamento, inserindo o polo positivo de
um modulo no polo negativo do conector do modulo seguinte. Assegure-se sempre de que os contactos
nao estejam corrosos. Devem estar limpos e secos antes de ligar o conjunto.

O produto pode sofrer danos irreparaveis se um conjunto de redes for ligado a outro com polaridade
oposta. Confirme a tensao e a polaridade de cada fila antes de funcionar em paralelo. Se existir polaridade
oposta entre as filas ou se a diferenca de tensao for superior a 10 V, a configuragao estrutural deve ser
verificada antes da ligacao.

O painel utiliza um cabo fotovoltaico especial com seccdo de 4 mm? e protecdo contra ultravioleta. Todos
0s outros cabos usados para ligacao ao sistema CC devem ter especificagdes similares (ou superiores). A
Thaleos recomenda que todos os cabos sejam colocados em tubos ou calhas apropriadas, afastados de
areas sujeitas a agua.

A tensao do grupo em série nao deve exceder a tensao maxima que o sistema pode suportar, nem a
tensao maxima de entrada do inversor e outros equipamentos elétricos do sistema de instalacao. Para tal,
a tensao em circuito aberto da rede deve ser calculada na temperatura ambiente minima prevista para o
local. Recomenda-se usar a seguinte formula para calculo:

Tensao maxima do sistema = N x Voc x [1 + TCvoc x (Tmin - 25)]

Onde:

N = Numero de modulos em série

Voc = Tensao em circuito aberto do conjunto em condicdes STC (consultar a ficha do conjunto)
TCvoc = Coeficiente de temperatura da tensao em circuito aberto do conjunto (ver ficha do conjunto)

Tmin = Temperatura ambiente minima no local da instalacao

O numero especifico de modulos que podem ser ligados € determinado por um organismo ou técnico
qualificado em projeto de sistemas fotovoltaicos. A formula acima serve apenas como referéncia.

Cada moédulo dispde de dois cabos de saida PV especificos ao padrao PV e conectores plug and play
em cada terminal. Toda a cablagem e conexdes elétricas devem obedecer as especificagdes do projeto
elétrico e as normas locais do local de instalacao.

O diametro exterior do cabo varia entre 5 e 7 mm.

A cablagem no local deve usar cabos PV especiais, com resisténcia a temperaturas de pelo menos 90 °C,
resistentes a temperatura e a luz, com seccéo de 4 mm?,

Recomenda-se o uso de cabo fotovoltaico de 4 a 6 mm? para instalagao de médulos em telhado.

O raio minimo de curvatura do cabo deve ser de 60 mm.
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Para garantir que o sistema funcione corretamente, certifique-se da polaridade dos cabos ao ligar o
conjunto ou a carga (por exemplo, inversor, bateria, etc.). Se o conjunto ndo estiver corretamente ligado,
o diodo de bypass pode ser danificado. Os modulos fotovoltaicos podem ser ligados em série para
aumentar a tensao e em paralelo para aumentar a corrente.
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Ligacao em serie Ligacao em paralelo

Corte a abracadeira com cuidado para nao riscar o cabo nem o fundo da calha. Ligue o conector positivo e
negativo do modulo, certificando-se de ouvir o clique que indica que a ligagao esta correta; caso contrario,
o conector podera ser danificado futuramente devido a arco elétrico.

Antes da entrada em funcionamento e exploracao da central, a inspecao elétrica dos modulos e das
cadeias deve confirmar que a polaridade das cadeias esta correta e que a tensao em circuito aberto
cumpre as especificacdes de rececao.

O numero de modulos em série e em paralelo deve ser calculado de forma adequada consoante a
configuragao do sistema.

Todas as instrugdes acima devem ser seguidas para cumprir as condigdes de garantia da Thaleos PV.
Sao recomendados dois métodos de cablagem (selecione cabo longo ou curto durante a instalagao do
conjunto).
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Instalacao vertical em duas filas.

H
Instalagao vertical do modulo: \
Seleccione o cabo curto standard. x

=T o i I I T Instalacao vertical numa unica fila.
~_I ~_I
Maodulo horizontal: . S— : _— %
e I ~ )
Escolha um cabo longo standard ou el ~ - T Instalac&o horizontal
fagca-o por medida. —11
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4.6.2 Fusiveis

O coeficiente de correcao deve ser determinado por um engenheiro eletricista profissional certificado, de
acordo com as normas de concecao aplicaveis e os resultados da simulagao do sistema. A Thaleos nao se
responsabiliza pela determinacao da especificacao minima do fusivel. A corrente nominal do fusivel deve
ser selecionada com base em diferentes critérios, conforme indicado abaixo:

1,5 / K x Isc do modulo - < corrente nominal maxima do fusivel (zona sob norma IEC)
1,56 / K x Isc do médulo - < corrente nominal maxima do fusivel (zona sob norma NEC)
Onde:

Corrente nominal: Corrente por fusivel

Isc: Corrente de curto-circuito do conjunto

K: Coeficiente de correcao de temperatura

Os valores de corrente adicionais sao corrigidos para diferentes temperaturas do ambiente de
funcionamento através do coeficiente de correcao de temperatura.

Por favor, confirme a selecao final do modelo de fusivel junto da entidade de concecao qualificada e do
fabricante de fusiveis do local de instalacao.

Acorrente nominalmaxima dos fusiveis dos modulos fornecida nafichatécnica da Thaleos € disponibilizada
apenas a titulo indicativo.

5. MANUTENCAO

5.1 Inspecao visual e substituicdo dos modulos

Os modulos devem ser verificados e mantidos regularmente, sendo essa uma responsabilidade do
utilizador. O disjuntor deve ser desligado antes da inspecao, especialmente se o modulo estiver danificado,
como em caso de vidro partido. Se o modulo estiver danificado e precisar de ser substituido, ndao toque na
parte energizada do cabo ou do conector.

Recomenda-se realizar uma inspecao preventiva a cada seis meses e nao substituir os médulos sem
autorizacao. Caso seja necessaria a inspecao ou manutencao das propriedades elétricas ou mecanicas,
recomenda-se a intervencao de profissionais qualificados, a fim de evitar choques elétricos ou ferimentos.

A vegetacao deve ser cortada regularmente para evitar que bloqueie os modulos fotovoltaicos e afete o
seu desempenho.

Verifique se o equipamento instalado esta bem fixado.
Verifique se todos os fusiveis da rede em cada polo nao ligado a terra estao a funcionar corretamente.

Tape a superficie frontal do conjunto com um material opaco durante reparagdes. Os modulos expostos a
luz solar geram eletricidade em alta tensao e sao extremamente perigosos.

A caixa de ligacoes de montagem da Thaleos esta equipada com diodos de bypass, o que minimiza a
perda de calor e de corrente do conjunto.

Certifique-se de isolar os conjuntos relevantes para evitar a geracao de corrente antes de tentar remover
qualquer elemento.

Desligue o conector do modulo em questao utilizando a ferramenta de desconexao fornecida pelo
fabricante.

Verifique a tensao em circuito aberto da matriz e certifique-se de que a tensao em circuito aberto dos
restantes conjuntos ligados em paralelo € inferiora 10 V.

Volte a ligar o disjuntor apoés a verificacao do modulo.
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5.2 Inspecao dos conectores e cabos

Verifique todos os cabos para garantir que a ligagao esta segura. Evite que os cabos fiquem expostos a
luz solar direta e mantenha-os afastados de zonas com agua.

Recomenda-se verificar o aperto dos conectores, parafusos e cablagem pelo menos uma vez por ano.
Verifique tambem se o equipamento instalado esta bem fixado. Uma ligacao frouxa pode danificar a
matriz.

5.3 Limpeza

A poténcia de saida do modulo esta relacionada com a intensidade luminosa incidente. O acumulo de p6
na superficie de vidro do modulo afetara a intensidade da luz incidente e reduzira a produgao de energia
do modulo. Portanto, a superficie dos modulos fotovoltaicos deve ser mantida limpa, e as operagdes de
limpeza devem ser realizadas pelo menos uma vez por ano, ou com maior frequéncia dependendo do
grau de poluicao.

Alimpeza acarreta risco de danificar os modulos e o conjunto de médulos, mas também aumenta o risco
de choque elétrico. Médulos rachados ou danificados podem apresentar risco de choque elétrico devido
a corrente de fuga, agravado pela humidade dos modulos. Verifique completamente se o conjunto nao
esta partido, danificado ou com juntas soltas antes de proceder a limpeza.

A limpeza dos modulos deve ser realizada por pessoal treinado, utilizando luvas de borracha e botas de
trabalho, e os equipamentos de protecao devem suportar uma tensao de funcionamento continua de
pelo menos 2 000 V.

Antes da limpeza, certifique-se de que o circuito esta desligado, pois tocar em pecas energizadas
expostas pode causar danos.

Os modulos fotovoltaicos devem ser limpos com um pano e uma esponja macios e limpos, secos ou
humidos, nao devendo ser usados solventes corrosivos nem objetos rigidos para limpeza. Como os
modulos fotovoltaicos contém oleos e outras substancias dificeis de limpar, pode usar um agente de
limpeza domestico convencional para vidros, tendo cuidado para evitar solventes alcalinos e acidos
fortes, como acido fluoridrico, alcalis, acetona, etc. Nao submerja parcial ou totalmente os modulos
em agua ou qualquer outra solucao de limpeza. Lubrificantes e solventes organicos sao proibidos nos
conectores.

Os moédulos devem ser limpos quando a irradiancia for inferior a 200 W/m?2, e ndo deve ser utilizado
liquido com grande diferenca de temperatura em relacao ao conjunto, garantindo que a temperatura da
agua e do conjunto varia entre -5°C e 10°C para evitar danos.

Durante a limpeza, nao proceda em caso de vento superior ao nivel 4, chuvas fortes ou queda intensa
de neve.

Nas operacdes de limpeza dos modulos fotovoltaicos, € estritamente proibido pisar nos modulos,
pulverizar dgua na parte traseira dos modulos e cabos, devendo garantir-se a limpeza e secagem dos
conectores para evitar riscos de choque elétrico e incéndio.

O uso de limpadores a vapor € estritamente proibido.

Normalmente, a parte traseira do conjunto nao necessita de limpeza. No entanto, quando esta for
necessaria, evite usar objetos pontiagudos que possam danificar ou penetrar na parte traseira do
conjunto.
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Método de limpeza

Método A: Limpeza com jato de agua de alta pressao

Os requisitos para a qualidade da agua durante a limpeza sao os seguintes:
pH:5a 7

Teor de cloretos ou sal: 0 a 3 000 mg/L;

Turbidez: O a 30 NTU;

Condutividade: 1500 a 3000 pS/cm;

Matéria dissolvida total: 1000 mg/L.;

Dureza da agua: O a 40 mg/L;

Deve ser usada agua nao alcalina e, sempre que disponivel, agua amolecida;

A pressao maxima recomendada da agua € 4 MPa (40 bar).

Método B: Limpeza com ar comprimido

Alimpeza com ar comprimido € recomendada para remover manchas suaves (como po) do conjunto. Esta
técnica pode ser aplicada desde que a limpeza do local seja adequada.

Método C: Limpeza com agua

Se houver muitas manchas na superficie do conjunto, utilize cuidadosamente uma escova isolante, uma
esponja ou outra ferramenta de limpeza macia.

Certifique-se de que qualquer escova ou ferramenta de agitacao seja feita de material isolante para
minimizar o risco de choque elétrico e que estas ferramentas nao arranhem o vidro ou a moldura de liga
de aluminio.

Pode-se usar um detergente ecologico se houver manchas de oleo.

ApOs a limpeza do conjunto, € necessaria uma inspecao:

Se 0 aspeto geral visual dos modulos esta limpo, brilhante e sem manchas;

Amostragem para verificar o acumulo de cinzas na superficie do conjunto;

Verificar se a superficie do conjunto nao apresenta riscos evidentes;

Verificar a existéncia de fendmenos de rutura na superficie do conjunto sem presenca de pessoas;
Verificar se o suporte do conjunto esta inclinado ou dobrado apos a limpeza;

Verificar se as caixas de ligacao estao soltas ou desanexadas apos a limpeza.

A ficha de limpeza deve ser concluida.

6. RESOLUCAO DE PROBLEMAS

6.1 Inspecao visual e substituicao dos médulos

Se o sistema nao funcionar corretamente apos a instalacao, informe imediatamente o instalador.
Recomenda-se realizar uma inspecao preventiva a cada seis meses e nao substituir os moédulos sem
autorizacao. Se for necessaria a inspecao e manutencao das propriedades elétricas ou mecanicas,
recomenda-se recorrer a profissionais qualificados para evitar choques elétricos ou ferimentos.
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